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Dear Sir: 

Enclosed herewith is a certified copy of Applicant's corresponding German application: 
German patent application no. 101 20 705.0 filed April 27, 2001 
upon which Applicant's claim for priority is based. 

Please also find attached copies of merger documentation and name change documentation 
which has been sent to the United States Patent and Trademark Office for recordal. The documentation 
is being filed since the priority document indicates the Assignee's name as Stribel GmbH. The name 
change evidences the change of name of the applicant from Stribel GmbH to AFL Germany Electronics 
GmbH, and the merger documentation evidences the merger of AFL Germany Electronics GmbH with 
Alcoa Fujikura Gesellschaft mit beschraenkter Haftung. 

Applicant respectfully requests the Examiner to acknowledge receipt of this document. 
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O Security Agreement [x] Change of Name 

□ Other 

Execution Date December 14, 2001 



2. Name and address of receiving party(ies): 
Name: AFL Germany Electronics GmbH 



Internal Address: Benzstrasse 2 



Street Address: 



City: 72636 Frickenhausen Country: Germany 



Additional name(s) & address(es) attached? Yes No 

□ H 



4. Application number(s) or patent number(s): 

If this document is being filed together with a new application, the date of the application is:. 



A. Patent Application No(s). 
10/687,155 



B. Patent No(s). 



Additional numbers attached? O Yes H No 



5. Name and address of party to whom correspondence 
concerning document should be mailed: 

Name: Barry R - Lipsitz 

Internal Address: 



Street Address: 75 5 Main Street 



City:. 



Monroe 



_5tateL_CJ ZIP: 06468 



6. Total number of applications and patents involved: 



7. Total fee (37 CFR 3.41) $ 40.00 

0 Enclosed 
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8. Deposit account number: 

The Commissioner is hereby authorized to charge any deficiency in 
the payment of the required fee(s) or credit any overpayment to 
Deposit Account No. 50-0625. 



DO NOT USE THIS SPACE 




9. Statement and signature. 

To the best of my knowledge and belief, the foregoing information is true and correct and any attache* 
original document 



Barry R. Lipsitz 



Name of Person Signing 



February 25, 2004 
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Total number of pages including cover sheet, attachments and document: 
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VERIFIED CERTIFICATE OF TRANSLATION 



The undersigned, whose residence and office addresses are set forth 
below, states that she is familiar with the English and German languages, that the 
attached English-language translation of the German-language document 
identified as follows: 

Extract from the Commercial Register HRB 1719 
issued on June 14 f 2002 by the District Court of 
Nuertingen for AFL Germany Electronics GmbH 

is to the best of her knowledge and belief, accurate and fairly reflects the contents 
and meaning of the said German-language document. 

I declare, as provided by Title 28, United States Code Section 1746 
(USPTO Notice of April 30, 1987), under penalty of perjury under the laws of the 
United States of America, that the foregoing is true and correct. 

Executed on July 12, 2002 

Typed name: Melody R. Moore B.A. 

Residence: Ginsterweq 37 

70186 Stuttgart 

Federal Republic of Germany 



Office Address: Uhlandstrasse 14c 
70182 Stuttgart 
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FORM PTO 1595 / ^gf 


^CORDATION FORM COVER SHEET u s department of commerce 

Patent and Trademark Office 

PATENTS ONLY 


To the Honorable CorVjfoigsioner oiySllents and Trademarks: Please record the attached original documents or copy thereof. 



AFL Germany Electronics GmbH 



Additional name(s) of conveying party(ies) attached? No 



3. Nature of conveyance: 

I | Assignment [x] Merger 

□ Security Agreement Q Change of Name 

□ Other 



Execution Date: 



August 22, 2002 



Name; Alcoa Fujikura Gesellschaft mit beschraenkter Haftung 



Internal Address: 



Street Address: Benzstrasse 2 



City: 72636 Frickenhausen Country: Germany 



Additional name(s) & address(es) attached? □ Yes [7] No 



4. Application number(s) or patent number(s): 

If this document is being filed together with a new application, the date of the application is: 



A. Patent Application No(s). , 
10/687,155 



B. Patent No(s). 



Additional numbers attached? □ Yes 0 No 



5. Name and address of party to whom correspondence 
concerning document should be mailed: 

Name: Barry R. Lipsitz 

Internal Address: 



Street Address: 755 Main Street 



City:_ 



Monroe 



_gt a tP - CT 7iP>_06468_ 



6. Total number of applications and patents involved: 



7. Total fee (37 CFR 3.41) $ 40.00 

H Enclosed 

D Authorized to be charged to deposit account 



8. Deposit account number: 

The Commissioner is hereby authorized to charge any deficiency in 
the payment of the required fee(s) or credit any overpayment to 
Deposit Account No. 50-0625. 



DO NOT USE THIS SPACE 




D 



9. Statement and signature. 

To the best of my knowledge and belief, the foregoing information is true and correct and any attached copy is a true copy of the 
original document 



Barry R. Lipsitz 



Name of Person Signing 




February 25, 2004 



Signature Date 
Total number of pages including cover sheet, attachments and document: 



VERIFIED CERTIFICATE OF TRANSLATION 

The undersigned, whose residence and office addresses are set forth 
below, states that she is familiar with the English and German languages, and that 
the attached English-language translation of the German-language document 
identified as follows: 

Extract from the Commercial Register HRB 33537 

issued bv Frankfurt am Main District Court on February 20, 2003 

for Alcoa Fuiikura Gesellschaft mit beschrankter Haftunq 

is to the best of her knowledge and belief, accurate and fairly reflects the contents 
and meaning of the said German-language document. 

I declare, as provided by Title 28, United States Code Section 1746 
(USPTO Notice of April 30, 1987), under penalty of perjury under the laws of the 
United States of America, that the foregoing is true and correct. 

Executed on March 5, 2003 

Signature: *±£* ^ /C. 

Typed name: Melody R. Moore B.A. 

Residence: Ginsterweq 37 

70186 Stuttgart 

Federal Republic of Germany 

Office Address: Uhlandstrasse 14c 

70182 Stuttgart 

Federal Republic of Germany ; 
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BESCHREIBUNG 



Ansteuerung fur Halbbrucke 



Die Erfindung betrifft eine Ansteuerung fur eine Halbbrucke, 
insbesondere zum Betreiben von Elektromotoren, welche einen 
ersten zwischen einer Versorgungsspannung und einem Phasen- 
abgriff liegenden elektronischen Schalter und einen zweiten 
zwischen dem Phasenabgrif f und Masse liegenden elektronischen 
Schalter umfaBt, wobei die Ansteuerung eine, die beiden elek- 
tronischen Schalter der Halbbrucke mit Schaltsignalen an- 
steuernde Steuerschaltung und einen die Steuerschaltung mit 
mindestens einem Signalausgang ansteuernden Prozessor auf- 
weist. 

Derartige Ansteuerungen sind aus dem Stand der Technik 
bekannt. Bei diesen hat der Prozessor ublicherweise fur jeden 
der elektronischen Schalter einen Signalausgang, der diesen 
steuert . 

Das Problem dieser L5sungen besteht darin, daS fur jede Halb- 
brucke zwei SignalausgSnge des Prozessors erforderlich sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Ansteue- 
rung der gattungsgem&Ben Art derart zu verbessern, daB diese 
einfacher aufgebaut ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Ansteuerung der eingangs 
beschriebenen Art erf indungsgemaS dadurch gelGst, daB mit der 
Steuerschaltung die beiden elektronischen Schalter der Halb- 
brucke durch einen einzigen Signalausgang des Prozessors 
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steuerbar sind, daS mit der Steuerschaltung nur drei Schalt- 
signalpaarungen fur die zwei elektronischen Schalter erzeug- 
bar sind, nSmlich erster Schalter ein und zweiter Schalter 
aus oder erster Schalter aus und zweiter Schalter ein oder 
erster und zweiter Schalter aus, und daB die Steuerschaltung 
die Schalter stets nur mit einer der drei Schaltsignalpaarun- 
gen ansteuert . 

Der Vorteil der erf indungsgemSBen Losung ist darin zu sehen, 
daB die Steuerschaltung nur die Ansteuerung durch einen 
einzigen Signalausgang des Prozessors benotigt und auBerdem 
eine erhGhte Funktionssicherheit gew^hrleistet , nSmlich da- 
durch, daB diese nur drei Schaltsignalpaarungen zulaSt, die 
allesamt gewShrleisten, daB zu keinem Zeitpunkt die kritische 
Schaltsignalpaarung auftreten kann, bei welcher beide elek- 
tronischen Schalter eingeschaltet sind und somit ein Kurz- 
schluB zwischen der Versorgungsspannung und Masse auftritt. 

Damit hat die erf indungsgemSSe Ansteuerung nicht nur den Vor- 
teil, daB sie nur einen einzigen Signalausgang des Prozessors 
ben5tigt, sondern gleichzeitig den Vorteil, daB sie nur 
Schaltsignalpaarungen zulSBt, die von vornherein den 
kritischen KurzschluBzustand ausschlieBen und somit eine 
erhShte Betriebssicherheit gewahrleistet . 

Die erf indungsgemaBe Ansteuerung ist nicht nur vorteilhaft 
fur zwei Halbbrlicken, die zum Ansteuern eines Gleichstrom- 
motors mit Richtungswechsel eingesetzt werden, sondern 
besonders vorteilhaft fur das Betreiben von elektronisch 
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kommutierten Motoren, beispielsweise in der Art von Dreh- 
strommotoren, das mindestens drei Halbbrticken erforderlich 
macht • 

Insbesondere ist die erfindungsgemaBe Ansteuerung nicht mehr 
anfailig gegen jede Art von Programmier- und Funktionsfehlern 
des Prozessors, wie dies beim Stand der Technik, bei welchem 
zwei Signalausgange des Prozessors eingesetzt wurden, der 
Fall war, denn bei den aus dem Stand der Technik bekannten 
Losungen konnte stets entweder durch externe Oder interne 
Fehler der Fall auftreten, daB die zwei Signalausgange mit 
SignalzustSnden belegt waren, die dazu gefuhrt haben, daB die 
beiden elektronischen Schalter eingeschaltet waren, selbst 
wenn dies auch nur fur kurze Zeit erfolgte. 

Bezuglich der Moglichkeit, mit dem einen Signalausgang des 
Prozessors alle drei Schaltsignalpaarungen gezielt ansteuern 
zu konnen, sind die unterschiedlichsten MSglichkeiten denk- 
bar. Eine besonders giinstige Losung sieht vor, daB an dem mit 
der Steuerschaltung verbundenen Signalausgang entweder ein 
Signalzustand "High" oder ein Signalzustand "Low" anliegt 
Oder ein Signalzustand "Tristate" , dessen Potential sich frei 
einstellen kann. 

Mit diesen drei Signalzustanden ist die Steuerschaltung der 
erf indungsgemaBen Ansteuerung in der Lage, die drei erf order- 
lichen Schaltsignalpaarungen fur das Betreiben der elektro- 
nischen Schalter der Halbbrucke zu erzeugen. 
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Eine besonders einfache Losung sieht dabei vor, da8 der mit 
der Steuerschaltung verbundene Signalausgang des Prozessors 
entweder auf dessen Speisespannung oder auf Masse liegt oder 
eine freie Potentialeinstellung zulaBt, wobei die freie 
Potentialeinstellung dem Signalzustand "Tristate" entspricht, 
wahrend der Signalzustand "High TI der Speisespannung und der 
Signalzustand "Low" der Masse entspricht. 

Urn eine grSBtmogliche Sicherheit fur die Festlegung der nur 
drei zugelassenen Schaltsignalpaarungen zu erreichen, ist 
vorzugsweise vorgesehen, daB die Steuerschaltung fiir die 
Festlegung der nur drei Schaltsignalpaarungen eine nicht frei 
programmierbare Stufe umfaBt. Durch die nicht frei 
programmierbare Stufe ist, unabhangig von alien Programm- 
fehlern oder Ansteuerf ehlern eine eindeutige Festlegung der 
Schaltsignalpaarungen m6glich. 

Besonders einfach lafit sich dies dadurch realisieren, daB die 
Stufe fest verschaltete Bauteile aufweist, die damit stets 
eine der drei Schaltsignalpaarungen "erzwingen" . 

Ferner ist es aus Grunden eines sicheren Betriebs besonders 
gunstig, wenn die Steuerschaltung eine die Signalpaarungen 
den Schaltzustanden am Signalausgang fest zuordnende, nicht 
frei programmierbare Stufe umfaBt, das heiSt, daB nicht nur 
die Schaltsignalpaarungen selbst eindeutig festgelegt sind, 
sondern auch die Zuordnung derselben zu den Signalzust&nden 
nicht durch Programmf ehler oder andere Fehlf unktionen gestttrt 
werden kann. 
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Auch in diesem Fall ist es besonders giinstig, wenn die Stufe 
fest verschaltete Bauteile aufweist. 

Hinsichtlich der Art des Aufbaus der Steuerschaltung sind die 
untrerschiedlichsten Moglichkeiten denkbar. 

So sieht eine bevorzugte Losung vor, daB die Steuerschaltung 
zwei durch den Signalausgang des Prozessors ansteuerbare 
Komplementarstuf en aufweist, welche es in einfacher Weise 
ermOglichen, die Signalzustande am Signalausgang eindeutig 
mit den vorgesehenen Schaltsignalpaarungen zu korrelieren. 

Eine besonders einfache Ansteuerung der Komplementarstuf en 
last sich dadurch erreichen, daB diese iiber gleich groBe 
Widerstande mit dem Signalausgang verbunden sind. 

Prinzipiell ware es denkbar, bereits mit den mit dem Signal- 
ausgang gekoppelten Stufen die elektronischen Schalter anzu- 
steuern. 

Aus Grunden einer moglichst optimalen Funktion ist es vor- 
teilhaft, wenn die Steuerschaltung fur jeden der elektro- 
nischen Schalter eine Treiberschaltung aufweist. 

Diese Treiberschaltung setzt vorzugsweise lediglich ZustSnde 
an Steuerausgangen der die Schaltsignalpaarungen erzwingenden 
Stufe urn und muS somit nicht notwendigerweise so konzipiert 
sein, daB sie lediglich die drei Schaltsignalpaarungen 
zuiaBt. 
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Ublicherweise sind die elektronischen Schalter FET Transi- 
storen, denen zum Schutz eine Freilauf diode parallel ge- 
schaltet ist. Derartige in die Transistoren bereits einge- 
bauten Freilauf dioden haben jedoch eine relativ hohe Durch- 
bruchspannung, die zu einer erheblichen Warmeerzeugung beim 
Durchbruch fuhrt. 

Aus diesem Grund ist vorzugsweise vorgesehen, daB die Steuer- 
schaltung beim Zusammenbrechen der Speisespannung am Pro- 
zessor die Schaltsignalpaarung erzeugt, bei welcher der erste 
Schalter ausgeschaltet ist und der zweite Schalter einge- 
schaltet ist, so daB stets ein Verbinden des Phasenabgrif f s 
mit der Masse erfolgt und somit beispielsweise stets ein 
Abbremsen des mit dieser Halbbriicke betriebenen Motors 
erfolgt. 

Dies stellt eine weitere Sicherheitsf unktion der erfindungs- 
gemSBen Ansteuerung dar. 

Ferner sieht eine besonders gunstige Ausfuhrung der erfin- 
dungsgemSBen Ansteuerung vor, daB die Steuerschaltung beim 
Signalzustand "Tristate" am Signalausgang des Prozessors die 
Schaltsignalpaarung erzeugt, bei welcher der erste und der 
zweite Schalter ausgeschaltet sind . 

Diese LGsung hat den groBen Vorteil, daB beispielsweise bei 
einem "reset Signal" fur den Prozessor der Schaltzustand 
"Tristate" auftritt und dadurch die Ansteuerung der Last liber 
den Phasenabgrif f abschaltet. 
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Eine besonders gunstige Losung, die insbesondere hinsichtlich 
der Schaltsicherheit der Halbbrucke optimiert ist, sieht vor, 
daS die Steuerschaltung so ausgebildet ist, daB sie beim 
Signalzustand "Tristate" am Signalausgang des Prozessors 
selbsttatig ein Potential einstellt, daB zwischen denen der 
Signalzustande "High" und "Low" liegt. 

Diese Losung hat den besonders groSen Vorteil, daB auch beim 
Umschalten des Signalausgangs des Prozessors vom Signal- 
zustand "High" zum Signalzustand "Low" Oder umgekehrt vom 
Signalzustand "Low" zum Signalzustand "High" stets ein Poten- 
tial durchlaufen wird, das die Steuerschaltung als Signal- 
zustand "Tristate" erkennt, so daB die Steuerschaltung stets 
beim Ubergang von der dem Signalzustand "Low" entsprechenden 
Schaltsignalpaarung zu der dem Signalzustand "High" ent- 
sprechenden Schaltsignalpaarung zunachst in die dem Schalt- 
zustand "Tristate" entsprechende Schaltsignalpaarung iiber- 
geht, die sowohl den ersten Schalter als auch den zweiten 
Schalter ausschaltet, so daB zu keinem Zeitpunkt ein Kurz- 
schluB durch die Halbbrucke dadurch entstehen kann, daB der 
eine Schalter nicht rechtzeitig ausschaltet bevor der andere 
Schalter einschaltet, da stets vor dem Einschalten des einen 
der Schalter der beiden Schalter durch den Signalzustand 
"Tristate" zwingend ausgeschaltet werden. 

Dariiber hinaus ist es besonders vorteilhaft, wenn die 
Treiberschaltung des zweiten elektronischen Schalters den 
zweiten elektronischen Schalter selbsttatig in den Freilauf- 
zustand schaltet, wenn dieser aufgrund der Induktivitat der 
Last und des Abschaltens des ersten Schalters erforderlich 
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1st. Diese L5sung hat den groBen Vorteil, daB es nicht not- 
wendig 1st, die in den zweiten elektronischen Schalter inte- 
grierte Freilauf diode einzusetzen, sondern die Moglichkeit 
besteht, flir den Freilauf zustand den zweiten elektronischen 
Schalter der Halbbrucke aktiv durchzusteuern. 

Dariiber hinaus wird die erf indungsgemaBe Aufgabe auch noch 
durch ein SteuergerSt fur eine liber Phasenabgrif f e mindestens 
zweier Halbbrucken gespeiste Last gelost, wobei erfindungs- 
gemaB jede der Halbbrucken mit einer eigenen Ansteuerung 
gemSB einem der voranstehenden Anspruche ansteuerbar ist und 
jede der Steuerschaltungen jeweils durch einen, diesen zuge- 
ordneten Signalausgang eines gemeinsamen Prozessors ansteuer- 
bar ist. 

Der Vorteil dieser Losung ist der, daB jeder Prozessor einen 
eigenen Signalausgang fur jede Ansteuerung aufweist, der dann 
die entsprechenden Steuerschaltungen ansteuert, so daB nur 
ein Prozessor und zwei Ansteuerschaltungen im Fall eines 
Gleichstrommotors und ein Prozessor und drei Oder mehr 
Ansteuerschaltungen im Fall eines elektronisch kommutierten 
Motors, beispielsweise in der Art eines Drehstrommotors 
erf orderlich sind . 

Besonders gunstig laBt sich dieses Steuergerat auch noch dann 
betreiben, wenn die Halbbrucken durch Pulsweitemodulations- 
betrieb mindestens eines der jeweils einzuschaltenden elek- 
tronischen Schalter der Halbbrucken leistungssteuerbar sind. 

Das heiSt, daB wahrend der ublichen Zeit, wahrend der ent- 
sprechende elektronische Schalter durchgeschaltet ware, noch 
eine Reduzierung der eingespeisten Leistung durch Verwendung 
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pulsweitenmodulierter Schaltsignale, beispielsweise mit einem 
pulsweitenmodulationsverhSltnis im Bereich von 0% bis 100% 
mGglich ist. 

Prinzipiell ware es im Fall der Pulsweitenmodulation denkbar, 
sowohl den ersten elektronischen Schalter der entsprechenden 
Halbbrucke und den zweiten elektronischen Schalter der ent- 
sprechenden anderen Halbbrucke gleichzeitig und synchron 
getaktet mit den entsprechenden Schaltsignalen im Pulsweiten- 
modulationsbetrieb zu betreiben. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch erwiesen, wenn 
im Pulsweitenmodulationsbetrieb der erste elektronische 
Schalter einer der Halbbrucken pulsweitenmoduliert betreibbar 
und ein entsprechender zweiter elektronischer Schalter einer 
anderen Halbbrucke wahrend des Pulsweitenmodulationsbetriebs 
stSndig durchgeschaltet ist, so daS nur jeweils der ent- 
sprechende erste elektronische Schalter im Pulsweitenmodu- 
lationsbetrieb betrieben werden mu6, wahrend der jeweils 
andere, zweite elektronische Schalter wahrend des Pulsweiten- 
modulationsbetriebs standig eingeschaltet bleibt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der erf indungsgemSSen Losung 
sind Gegenstand der nachf olgenden Beschreibung sowie der 
zeichnerischen Darstellung einiger Ausf vihrungsbeispiele . 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Steuergerat fiir einen Gleichstrommotor mit 

zwei erf indungsgemaB angesteuerten Halbbriicken; 
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Fig. 2 ein Steuergerat fur einen elektrisch kommu- 

tierten Motor mit drei erfindungsgemaS ange- 
steuerten Halbbrucken; 

Fig. 3 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer erfindungs- 

gemafien Ansteuerung einer Halbbrucke; 

Fig. 4 ein Schema der Verkniipfung der Signalzustande am 

Signalausgang eines Prozessors mit Schaltsignal- 
paarungen fur die Halbbrucke; 

Fig. 5 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer erfin- 

dungsgemaBen Ansteuerung einer Halbbrucke; 

Fig. 6 ein Schema einer Verkniipfung von SignalzustSnden 

am Signalausgang des Prozessors mit Schalt- 
signalpaarungen fur die Halbbrucke und 

Fig. 7 ein Schema eines Betriebs des Steuergerat s gem^B 

Fig. 1 mit pulsweitemodulierter Ansteuerung der 
Halbbrucken. 

Ein in Fig. 1 dargestelltes Schaltschema eines Steuergerats 
zum Betreiben eines Gleichstrommotors M mit wechselnder Dreh- 
richtung umfaBt zwei Halbbrucken 10A und 10B, die einerseits 
einen SpeiseanschluB 12A bzw. 12B aufweisen und mit diesem 
mit einer Versorgungsspannung UV verbunden sind und anderer- 
seits ein MasseanschluB 14A bzw. 14B aufweisen und uber 
diesen mit Masse verbunden sind. 
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Jede der Halbbrucken 10A und 10B weist ihrerseits einen 
ersten elektronischen Schalter 16A bzw. 16B, beispielsweise 
einen FET-Trahsistor auf , der mit seinem DrainanschluB D 
direkt mit dem jeweiligen VersorgungsanschluS 12A bzw. 12B 
verbunden ist und mit seiner Source S mit einem Mittelabgrif f 
18A bzw. 18B der jeweiligen Halbbrucke 10A bzw. 10B verbunden 
ist. 

Zwischen dem Mittelabgrif f 18A und 18B liegt ein zweiter 
elektronischer Schalter 20A bzw. 20B, beispielsweise eben- 
falls ein FET-Transistors, welcher mit seinem DrainanschluB 
wiederum mit dem Mittelabgrif f 18A bzw. 18B verbunden ist und 
mit seinem SourceanschluB S mit dem MasseanschluB 14A bzw. 
14B. 

Die Mittelabgrif fe 18A bzw. 18B stellen Phasenanschliisse fur 
den Gleichstrommotor M dar, wobei eine AnschluBleitung 22 des 
Gleichstrommotors M zum Mittelabgrif f 18A und die andere 
AnschluBleitung 24 des Gleichstrommotors zum Mittelabgrif f 
18B gefuhrt ist. 

Die elektronischen Schalter 16A und 20A bzw. 16B und 20B 
jeder der Halbbrucken 10A bzw. 20B weisen mit dem jeweiligen 
Gate G verbundene Steueranschlusse 26A und 30A bzw. 26B und 
30B auf, wobei die Steueranschlusse 26A und 30A bzw. 26B und 
30B jeder der Halbbrucken 10A bzw. 10B mit einer eigenen 
Steuerschaltung 32A bzw. 32B verbunden sind. 



A 55 793 x 
26. April 2001 
x-239 



- 12 - 



v 



Die Steuerschaltung 32A erzeugt dabei die Schaltsignale S1A 
und S2A fur die elektronischen Schalter 16A und 20A der Halb- 
briicke 10A, w&hrend die Steuerschaltung 32B die Schaltsignale 
SIB und S2B fur die elektronischen Schalter 16B und 20B der 
Halbbrucke 10B erzeugt. 

Bei dem Steuergerat gemSB Fig. 1 kann nun der Gleichstrom- 
motor M in zwei Drehrichtungen gesteuert werden, nSmlich ein- 
mal durch Durchschalten des ersten elektronischen Schalters 
16A der Halbbriicke 10A und des zwei ten elektronischen 
Schalters 20B der Halbbrucke 10B in einer Drehrichtung und in 
der entgegengesetzten Drehrichtung durch Durchschalten des 
ersten elektronischen Schalters 10B der Halbbrucke 10B und 
des zweiten elektronischen Schalters 20A der Halbbrucke 10A, 
wobei jeweils die anderen elektronischen Schalter nicht 
durchgeschaltet sind. 

AuSerdem kann der Gleichstrommotor M stillgesetzt werden, 
wenn sSmtliche elektronischen Schalter 16A und 20A sowie 16B 
und 20B nicht durchgeschaltet sind. 

Bei der vorliegenden Erfindung ist nun jede der Steuer- 
schaltungen 32A und 32B durch denselben Prozessor 34 
ansteuerbar, jedoch durch unterschiedliche SignalausgSnge 36A 
und 36B desselben Prozessors 34. 

Jede der Steuerschaltungen 32A und 32B bildet nun gemeinsam 
mit dem Prozessor 34 eine Ansteuerung 40A bzw. 40B fur die 
jeweilige Halbbrucke 10A bzw. 10B. 
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Die Halbbrucken lassen sich jedoch nicht nur, wie bei dem 
Schaltschema in Fig. 1 dargestellt, zur Ansteuerung des 
Gleichstrommotors M einsetzen, sondern, wie in Fig. 2 darge- 
stellt, in einem Steuergerat zur Ansteuerung eines elek- 
tronisch kommutierten Motors DM, wobei in diesem Fall 
anstelle von zwei Halbbrucken drei derartiger Halbbrucken 
10A, 10B und 10C vorgesehen sind, wobei die Halbbrucken 10A 
bis 10C identisch aufgebaut sind, wie die Halbbrucken 10A und 
10B bei dem Schaltschema gemaS Fig . 1 . 

Der Mittelabgrif f 18A bzw. 18B bzw. 18C der jeweiligen Halb- 
brucken 10A bzw. 10B bzw. 10C liefert jeweils eine der Phasen 
fur den elektronisch kommutierten Motor DM. 

Jede der Halbbrucken 10A bis 10C ist nun ihrerseits mit einer 
Steuerschaltung 32A bzw. 32B bzw. 32C verbunden und jeder 
dieser Steuerschaltungen wirkt mit dem Prozessor 34 zusammen, 
wobei der Prozessor 34 in diesem Fall drei Signalausg^nge 36A 
bzw. 36B bzw. 36C aufweist. 

Je nach Ansteuerung der Halbbrucken 10A, 10B und 10C durch 
den Prozessor 34 iiber die jeweiligen Steuerschaltungen 32A, 
32B und 32C lassen sich Drehzahl und Drehrichtung des elek- 
tronisch kommutierten Motors DM in bekannter Weise steuern. 

Ein erstes Ausf lihrungsbeispiel einer erf indungsgemSBen 
Ansteuerung 40 ist in Fig. 3 dargestellt. 

Diese umfaBt neben dem Prozessor 34 die Steuerschaltung 32 
zum Ansteuern der elektronischen Schalter 16 und 20 der Halb- 
brucke 10. 
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Hierzu ist der Signalausgang 36 des Prozessors 34 , welcher 
allein zur Steuerung der Steuerschaltung 32 und somit der 
Halbbrlicke 10 dient, mit einem gemeinsamen Steuereingang 42 
zweier komplementSrer Steuerstufen 46 und 50 verbunden. 

Die Steuerstufe 46 umfaBt dabei einen PNP Transistor 56 , 
dessen Emitter E mit einem SpeisespannungsanschluB 52 des ' 
Prozessors 34 verbunden ist, an dem die Spannung US anliegt, 
wahrend der Kbllektor C des Transistors 56 uber einen Wider- 
stand 58 auf Masse liegt. 

Ferner ist die Basis des Transistors 56 iiber einen Widerstand 
59 mit dem Steuereingang 42 verbunden. 

Ferner umfaBt die zweite Steuerstufe 50 einen NPN Transistor 
60, dessen Emitter mit Masse verbunden ist, wahrend der 
Kollektor C uber einen Widerstand 62 mit dem Speisespannungs- 
anschluB 52 verbunden ist und die Basis B uber einen Wider- 
stand 64 mit dem Steuereingang 42. 

Die erste Steuerstufe 46 weist nun einen mit dem Kollektor C 
des Transistors 56 verbundenen Steuerausgang 66 auf, welcher 
eine Treiberschaltung 68 steuert, die ihrerseits wiederum das 
Schaltsignal SI zum Ansteuern des ersten elektronischen 
Schalters 16 erzeugt. 

Ferner weist die zweite Steuerstufe 50 einen Steuerausgang 70 
auf, welcher mit dem Kollektoi: des Transistors 60 verbunden 
ist und uber welchen die Ansteuerung einer Treiberschaltung 
72 erfolgt, welche ihrerseits das Schaltsignal S2 fur den 
zweiten elektronischen Schalter 20 erzeugt. 
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Bei dem ersten Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaBen 
Ansteuerung 40 fur die Halbbrucke 10 ist der Prozessor 34 so 
ausgebildet, daS an dem Signalausgang 36 insgesamt drei 
Signalzustande erzeugbar sind, nMmlich ein erster Signal- 
zustand, bei welchem der Signalausgang 36 auf "High" liegt, 
ein zweiter Signalzustand, bei welchem der Signalausgang auf 
"Low" liegt und ein dritter Signalzustand, bei welchem der 
Signalausgang auf kein definiertes Potential aufweist, 
sondern intern im Prozessor 34 auf den Zustand "Tristate" 
geschaltet ist, das heiSt als Eingang des Prozessors 34 
geschaltet ist und somit sich auf das Potential einstellt, 
welches sich durch die aufiere Beschaltung des Signalausgangs 
36 ergibt. 

Diese drei SignalzustSnde haben in der Steuerschaltung 32 
folgende Auswirkungen. Beim ersten Signalzustand, bei welchem 
der Signalausgang 36 auf "High" liegt, sperrt der Transistor 
56 der ersten Steuerstufe 46, was dazu fiihrt, daS der Steuer- 
ausgang 36 aufgrund der Wirkung des Widerstands 58 auf Masse 
liegt. 

Dagegen schaltet der Transistor 60 der zweiten Steuerstufe 50 
durch, so daB der Steuerausgang 70 der zweiten Steuerstufe 50 
ebenfalls auf "Low", das heiBt auf Masse liegt. 

Die Treiberstufe 68 ist dann so ausgebildet, daS sie dann, 
wenn am Steuerausgang 66 der Zustand "Low" anliegt, das 
Schaltsignal SI = 0 erzeugt und somit der erste elektronische 
Schalter 16 gesperrt ist. 
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Wenn am Steuerausgang 70 ebenfalls der Zustand "Low" anliegt, 
erzeugt die Treiberschaltung 72 das Schaltsignal S2 - "High" 
und schaltet somit den zweiten elektronischen Schalter 20 
durch, so daB der Mittelabgrif f 18 der Halbbrucke 10 aktiv 
auf Masse geschaltet ist. 

Liegt dagegen am Signalausgang 36 der Zustand "Low" an, so 
fuhrt dies dazu, daB der Transistor 56 der ersten Steuerstufe 
46 und der Transistor 60 der zweiten Steuerstufe 50 jeweils 
durchgeschaltet sind, so daB am Steuerausgang 66 der Zustand 
"High" anliegt, da der Transistor 56 eine direkte Verbindung 
mit dem SpeisespannungsanschluS 52 herstellt und andererseits 
liegt am Steuerausgang 70 ebenfalls der Zustand "High" an, da 
der Transistor 60 der zweiten Steuerstufe 50 sperrt und somit 
liber den Widerstand 62 ebenfalls der Steuerausgang 70 auf der 
Spannung am SpeisespannungsanschluS 52 liegt, 

Der Zustand "High" am Steuerausgang 66 fuhrt durch die ent- 
sprechende Ausbildung der Treiberschaltung 66 dazu, daB diese 
das Schaltsignal SI = "High" erzeugt und somit den ersten 
elektronischen Schalter 16 durchsteuert , wShrend die Treiber- 
schaltung 72 bei dem Zustand "High" am Steuerausgang 70 das 
Schaltsignal S2 = "Low" erzeugt und somit den zweiten elek- 
tronischen Schalter 20 nicht durchsteuert. Damit liegt der 
Mittelabgrif f 18 aktiv geschaltet auf der Versorungsspannung 
UV. 

Wird dagegen der Signalausgang 36 auf den Zustand "Tristate" 
geschaltet, so gibt dieser kein Potential vor, sondern das 
Potential kann sich entsprechend der auSeren Beschaltung des 
Signalausgangs 36 einstellen. 
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Aufgrund der Tatsache, daB die Widerstande 59 und 64 gleich 
groS sind und auBerdem die Basis-Emitter-Spannungen der Tran- 
sistoren 56 und 60 ebenfalls ungefahr gleich groB sind, 
stellt sich an dem Steuereingang 42 ein Potential ein, das 
genau der halben Spannung US entspricht . 

Dies fuhrt dazu, daB der Transistor 56 der ersten Steuerstufe 
46 durchschaltet und somit am Steuerausgang 66 der Zustand 
"High" anliegt, was wiederum dazu fuhrt, daB die Treiber- 

schaltung 68 das ^g'chaltsignal S = 0 erzeugt. 

f 

\ 

Ferner ist im Zustand M Tristate t! der Transistor 60 der 
zweiten Steuerstufe 50 ebenfalls durchgeschaltet , so daB der 
Steuerausgang 70 den Zustand "Low" aufweist und somit die 
Treiberschaltung 72 das Schaltsignal S2 = 0 erzeugt. 

DasJheiBt, daB der Signalzustand "Tristate" am Signalausgang 
36 dazu fuhrt, daB beide elektronischen Schalter 16 und 20 
sperren. 

Der Vorteil des ersten Ausf uhrungsbeispiels der erfindungs- 
gemaBen Steuerschaltung 32 fur die Halbbrucke 10 ist nun 
darin zu seheh/^daB den drei Signalzustanden "High", "Low 11 
und "Tristate" am Signalausgang 36 zwingend Schaltsignal- 
paarungen, namlich SI = 0 und S2 « 1 bzw. S2 = 0 und SI = 1 
bzw. SI = 0 und S2 = 0 zugeordnet sind, so daB zu keinem 
Zeitpunkt eine Fehlansteuerung der Halbbrucke 10 dahingehend 
erfolgen kann, daB sowohl der'erste elektronische Schalter 16 
als auch der zweite elektronische Schalter 20 durchgeschaltet 
sind, sondern maximal einer der elektronischen Schalter 16 
und 20 durchgeschaltet ist. 
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Darliber hinaus hat die erf indungsgem^Be Steuerschaltung 32 
gemSB dem ersten Ausf uhrungsbeispiel den Vorteil, daB beim 
Ubergang vom Schaltzustand "High" zum Schaltzustand "Low" am 
Signalausgang oder vom Schaltzustand "Low" zum Schaltzustand 
"High" stets eine Spannung US/2 am Signalausgang 36 durch- 
laufen wird, und somit der Steuereingang 42 auf US/2 geschal- 
tet wird, was identisch ist mit dem Schaltzustand "Tristate", 
so daS beide elektronischen Schalter 16 und 20 zwingend aus- 
geschaltet sind, das heiSt, daB beim Ubergang von einem Zu- 
stand, in welchenj 'einer der elektronischen Schalter 16 oder 
20 ein- und der andere ausgeschaltet ist zu einem Zustand, in 
welchem der andere der elektronischen Schalter 20, 16 ein- 
und der andere ausgeschaltet ist, stets ein Zustand durch- 
laufen wird, in dem beide elektronischen Schalter 16 und 20 
zumindest kurzzeitig ausgeschaltet sind, so daB dadurch stets 
kurzzeitig ein gMnzliches Abschalten der Halbbrucke 10 
erfolgt, und folglich zu keiner Zeit ein Zustand eintreten 
kann, bei welchem - wenn auch fur noch so geringe Zeit - 
sowohl der erste elektronische Schalter 16 als auch der 
zweite elektronische Schalter 20 eingeschaltet sind. 

Darliber hinaus hat das erste Ausf uhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Schaltung noch den weiteren Vorteil, daB beim 
Zusammenbruch der Speisespannung US am Speisespannungs- 
anschluB 52 sowohl der Steuerausgang 56 als auch der Steuer- 
ausgang 70 im Zustand "Low" sind, was zur Folge hat, daB der 
zweite elektronische Schalter 20 durchgeschaltet ist und 
somit stets der Mittelabgrif f ' 18 auf Masse liegt, was im 
Falle eines Elektromotors zum Abbremsen desselben fuhren 
wiirde . 
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SchlieBlich hat die erf indungsgemaBe Steuerschaltung 32 noch 
den weiteren Vorteil, daS bei Betatigung eines Reset- 
Schalters 74 des Prozessors 34 der Signalausgang 36 stets in 
den Zustand "Tristate" ubergeht, was dazu fiihrt, daS im 
Zustand eines Reset des Prozessors 34 auch stets beide elek- 
tronischen Schalter 16 und 20 abgeschaltet werden. 

Zur Verdeutlichung ist die Zuordnung der Signalzustande am 
Signalausgang 36 zu den einzelnen Schaltsignalpaarungen der 
Schaltsignale SI > und S2 in der Tabelle gemaB Fig* 4 zusammen- 
gefaSt. 

Bei einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemcifien 
Steuerschaltung 32* , dargestellt in Fig. 5 ist ein diskreter 
Aufbau der kompletten Steuerschaltung 32 1 mit Treiber- 
schaltung dargestellt, jedoch nicht der Prozessor 34, sondern 
nur dessen Signalausgang 36. 

Der Signalausgang 36 ist in gleicher Weise wie beim ersten 
Ausf uhrungsbeispiel mit dem Steuereingang 42 1 verbunden, uber 
welchen eine erste Steuerstufe 46* ansteuerbar ist, deren 
Transistor T104 mit seiner Basis B uber einen Widerstand R108 
mit dem Steuereingang 42 1 verbunden ist und mit seinem 
Emitter E auf Masse liegt. 

Der Kollektor T104 steuert ferner die erste Treiberschaltung 
68, welche die Transistoren T105 und T106 umfaBt, die ihrer- 
seits das Schaltsignal SI erz^ugen, urn das Gate G des ersten 
elektronischen Schalters 16 uber den SteueranschluB 26 anzu- 
steuern. 
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Urn zum Einschalten ausreichend hohe Spannungen zur Verfugung 
zu haben, umfaSt die erste Treiberschaltung eine Diode 100 
und einen Kondensator C103, die in Reihe geschaltet zwischen 
dem VersorgungsanschluB 12 und dem Mittelabgrif f 18 liegen 
und einen Mittelabgrif f 80 aufweisen, an welchem nach einem 
Ausschalten und einem Wiedereinschalten des elektronischen 
Schalters 16 eine hohe Spannung zum Durchschalten desselben 
zur Verfugung steht, wie im Zusammenhang mit der europaischen 
Patentanmeldung 0 855 799 beschrieben . 

Der Transistor T106 mit dem Widerstand R114 bilden dabei die 
Einschaltstuf e wahrend der Transistor 105 die Ausschaltstuf e 
bildet, wie ebenfalls in der Patentanmeldung 0 855 799 
beschrieben. 

Die zweite Steuerstufe 50 1 wird beim zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel der erf indungsgemaBen Steuerschaltung durch den 
Widerstand T100 gebildet, dessen Basis uber den Widerstand 
R109 ebenfalls mit dem Steuereingang 42 1 verburiden ist, 
wahrend der Emitter E direkt mit dem SpeisespannungsanschluS 
52' verbunden ist und der Kollektor C uber die in Reihe 
geschalteten Widerst&nde R105 und R106 auf Masse liegt. 

Uber einen Mittelabgrif f 82 zwischen den Widerstanden R105 
und R106 wird der Transistor T107 angesteuert, welcher Teil 
der zweiten Treiberschaltung 70 1 ist. Der Transistor T107 ist 
mit seinem Kollektor C uber einen Widerstand 110 mit dem Ver- 
sorgungsanschluB 12 verbunden' und liegt mit seinem Emitter 
direkt auf Masse, wahrend die Basis B direkt mit dem Mittel- 
abgriff 82 zwischen den WiderstSnden 105 und 106 verbunden 
ist. 
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Ferner 1st die Basis B des Transistors T107 uber eine Diode 
D101 mit dem Mittelabgrif f 18 verbunden. 

Das Schaltsignal S2 liegt dabei an einem Mittelabgrif f 84 
zwischen dem Transistor T107 und dem Widerstand R110 an, 
wobei dieser Mittelabgrif f 84 uber den SteueranschluB 30 mit 
clem Gate des zweiten elektronischen Schalters 20 verbunden 
1st. 

Zur Verdeutlichung der Funktion der Steuerschaltung 32 1 sind 
die einzelnen Signalzustande am Signalausgang 36 in Fig. 6 in 
ihrer Verknlipfung mit den in dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel 
der erf indungsgemaBen Steuerschaltung auftretenden Zustanden 
dargestellt. 

Der Signalzustand "High" am Signalausgang 36 fiihrt demgemaS 
zu einem Zustand "Low" am Steuerausgang 66' der ersten 
Steuerstufe 46* und somit auch zu einem Zustand SI « "Low". 

Ferner fuhrt der Signalzustand "High" zu einem Zustand "Low" 
*am Steuerausgang 70 1 der zweiten Steuerstufe 50 1 und somit zu 
einem Zustand S2 = "High" in gleicher Weise wie beim ersten 
Ausf uhrungsbeispiel , so daB der Mittelabgrif f oder Phasen- 
anschluB 18 auf Masse liegt. 

In gleicher Weise fiihrt der Signalzustand "Low" zu einem 
Zustand "High" am Steuerausgang 66 1 der ersten Steuerstufe 
46 f und somit wiederum zu einem Zustand SI = "High" w^hrend 
der Signalzustand "Low" auch am Steuerausgang 70 ? der zweiten 
Steuerstufe 50 1 zu einem Zustand "High" fiihrt, der wiederum 
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zur Folge hat, daB das Schaltsignal S2 = "Low" wird und somit 
die Halbbrucke 10 den Mittelabgrif f 18 auf die Versorgungs- 
spannung UV schaltet. 

SchlieBlich fuhrt wiederum der Zustand "Tristate" zu einem 
Zustand am Steuerausgang 66 von "Low", so daB ebenf alls 
^ SI » "Low" wird, wahrend am Steuerausgang 70 der zweiten 

Steuerstufe 50' der Zustand "High" anliegt, der dazu fuhrt, 
daB das Schaltsignal S2 ebenf alls gleich "Low" wird und somit 
die Halbbrucke 10 ausgeschaltet ist. 

Daruber hinaus hat das zweite Ausf uhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Steuerschaltung noch den Vorteil, daB liber die 
Diode 101 eine Ansteuerung des zweiten elektronischen 
Schalters 20 in einen ausdriicklichen Freilauf zustand iiber die 
Treiberschaltung 72 erfolgt, namlich dann, wenn die Spannung 
am Mittelabgrif f 18 negativ wird. Damit muB der Freilauf strom 
nicht iiber die dem zweiten elektronischen Schalter 20 zwangs- 
lSufig zugeordnete Freilauf diode F flieBen, die einen erheb- 
lichen Innenwiderstand hat, sondern es erfolgt eine zwangs- 
eise Freilauf schaltung des elektronischen Schalters 20, so 
daB der Innenwiderstand geringer ist und somit eine geringere 
warmeentwicklung auf tritt . 




Im tibrigen fuhrt auch bei der zweiten Steuerschaltung 52, in 
gleicher Weise wie bei der ersten Steuerschaltung, ein 
Zusammenbruch der Speisespannung US dazu, daB die Halbbrucke 
10 in den Zustand SI = "Low" und S2 = "High" ubergeht, das 
heiBt der Mittelabgrif f 18 mit der Masse verbunden ist und 
somit ein Bremsen des gegebenenf alls laufenden Motors 

erfolgt, 

o 
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Im Zusammenhang mit der bisherigen Erlauterung der einzelnen 
Ausflihrungsbelspiele, insbesondere der Steuergerate gem^S 
Fig. 1 und Fig. 2 wurde davon ausgegangeh, daB der Motor M 
oder elektronisch kommutierte Motor DM stets mit voller Dreh- 
zahl betrieben wird. 

Mit der erf indungsgemaBen Losung ist es jedoch auch moglich, 
beispielsweise mit dem Steuergerat gemaS Fig. 1, den Gleich- 
strommotor M mit reduzierter Leistung im Pulsweitenmodula- 
tionsbetrieb zu betreiben. 

Soil beispielsweise der Gleichstrommotor M zwischen dem Zeit- 
raum t x und t 2 im Rechtslauf betrieben werden, so wird in der 
Zeit von t x bis t 2 der erste elektronische Schalter 16A der 
ersten Halbbrucke 10A mit pulsweitenmodulierten Schalt- 
signalen S1A betrieben, wie in Fig. 7 dargestellt. 

Dagegen wird der zweite elektronische Schalter 20B der 
zweiten Halbbrucke 10B in der Zeit von t x bis t 2 nicht eben- 
falls mit pulsweitenmodulierten Schaltsignalen S2B ange- 

teuert, sondern wShrend dieser Zeit kontinuierlich durch- 
gesteuert, das heiBt kontinuierlich geoffnet, unabhangig 
davon, ob das Schaltsignal S1A im Zustand ein oder aus ist. 

Diese LSsung hat den Vorteil, daB der Prozessor 34 am Signal- 
ausgang 36B nicht ebenfalls einen mit dem pulsweitenmodulier- 
ten Signal am Signalausgang 36A synchronisierten pulsweiten- 
modulierten Signalzustand abg6ben mu6, sondern lediglich 
wShrend desselben Zeitraums den Signalzustand der fiir den 
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zweiten elektronischen Schalter 20B der zweiten Halbbrucke 
10B zu einem kontinuierlichen Signal "High" flihrt, das den 
zweiten elektronischen Schalter 20B vom Zeitraum t 2 bis zum 
Zeitraum t 2 eingeschaltet l^Bt. 
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PATENTANSPRUCHE 



Ansteuerung fur eine Halbbrlicke (10), insbesondere zum 
Betreiben von Elektromotoren (M, DM), welche einen 
ersten zwischen einer Versorgungsspannung (UV) und einem 
Phasenabgrif f (18) liegenden elektronischen Schalter 
(16) und einen zweiten zwischen dem Phasenabgrif f (18) 
und Masse liegenden elektronischen Schalter (20) umfaBt, 
wobei die Ansteuerung (40) eine die beiden elektro- 
nischen Schalter (16, 20) der Halbbrucke (10) mit 
Schaltsignalen ansteuernde Steuerschaltung (32) und 
einen die Steuerschaltung ( 32 ) mit mindestens einem 
Signalausgang (36) ansteuernden Prozessor (34) aufweist, 
daduirch gekennzeichnet, daB mit 
der Steuerschaltung (32) die beiden elektronischen 
Schalter (16, 20) der Halbbrucke (10) durch einen 
einzigen Signalausgang (36) des Prozessors (34) steuer- 
bar sind, daB mit der Steuerschaltung (32) nur drei 
Schaltsignalpaarungen fur die zwei elektronischen 
Schalter (16; 20) erzeugbar sind, namlich erster 
Schalter (16) ein und zweiter Schalter (20) aus Oder 
erster Schalter (16) aus und zweiter Schalter (20) ein 
Oder erster und zweiter Schalter (16, 20) aus, und daB 
die Steuerschaltung (32) die Schalter (16, 20) stets nur 
mit einer der drei Schaltsignalpaarungen ansteuert. 
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2. Ansteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Prozessor (34) so ausgebildet 1st, daS an dem mit 
der Steuerschaltung (32) verbundenen Signalausgang (36) 
entweder ein Signalzustand "High" oder ein Signalzustand 
"Low" anliegt oder ein Signalzustand "Tristate ,, / dessen 
Potential sich frei einstellen kann. 

3. Ansteuerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
der mit der Steuerschaltung ( 32 ) verbundene Signalaus- 
gang (36) des Prozessors (34) entweder auf dessen 
Speisespannung (US) oder auf Masse liegt oder eine freie 
Potentialeinstellung zulaSt. 

4. Ansteuerung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Steuerschaltung (32) fur 
die Festlegung der nur drei Schaltsignalpaarungen eine 
nicht frei programmierbare Stufe (46, 50) umfaSt. 

5. Ansteuerung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Stufe (46, 50) fest verschaltete Bauteile aufweist. 

6. Ansteuerung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuerschaltung (32) eine die Schaltsignal- 
paarungen den Signalzustanden am Signalausgang (36) fest 
zuordnende, nicht frei programmierbare Stufe (46, 50) 
umf aBt . 



7. 



Ansteuerung nach Anspruch' 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stufe (46, 50) fest verschaltete Bauteile aufweist. 
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8. Ansteuerung nach einem der voranstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung (32) zwei 
durch den Signalausgang (36) ansteuerbare Komplementar- 
stufen (46, 50) aufweist. 

Ansteuerung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die EingSnge der Komplementarstuf en (46, 50) iiber gleich 
groBe Widerstande (59, 64; R108, R109 ) mit dem Signal- 
ausgang (36) verbunden sind. 

10. Ansteuerung nach einem der voranstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Steuerschaltung (32) fiir 
jeden der elektronischen Schalter (16, 20) eine Treiber- 
schaltung (68, 72) aufweist. 

Ansteuerung nach einem der voranstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung (32) bei 
Zusammenbrechen der Speisespannung (US) am Prozessor 
(34) die Schaltsignalpaarung erzeugt, bei welcher der 
erste Schalter (16) ausgeschaltet und der zweite 
Schalter (20) eingeschaltet ist. 

12. Ansteuerung nach einem der voranstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung (32) beim 
Signalzustand "Tristate" am Signalausgang (36) des 
Prozessors (34) die Schaltsignalpaarung erzeugt, bei 
welcher der erste (16) und der zweite Schalter (20) aus- 
geschaltet sind. 
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13. Ansteuerung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Steuerschaltung (32) so ausgeibildet ist, daB sie 
beim Signalzustand "Tristate" am Signalausgang (36) des 
Prozessors (34) selbsttatig ein Potential einstellt, das 
zwischen dem des Signalzustands "High" und "Low" liegt. 

14. Ansteuerung nach einem der voranstehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Treiberschaltung (72) des 
zweiten elektronischen Schalters ( 20 ) den zweiten elek- 
tronischen Schalter (20) selbsttatig in den Freilauf- 
zustand schaltet, wenn dieser aufgrund der Induktivitat 
der Last und des Abschaltens des ersten elektronischen 
Schalters (16) erforderlich ist. 

15. Steuergerat fur eine uber Phasenabgrif f e (18A, 18B, 18C) 
mindestens zweier Halbbrucken (10A, 10B, 10C) gespeiste 
Last (M, DM) dadurch gekennzeichnet , daB jede der Halb- 
brucken (10A, 10B, 10C) mit einer eigenen Ansteuerung 
(40A, 40B, 40C) gemaB einem der voranstehenden Anspruche 

t^^" ansteuerbar ist, und daB alle Steuerschaltungen (32A, 

32B, 32C) jeweils durch einen diesen zugeordneten 
Signalausgang (36A, 36B, 36C) eines gemeinsamen Pro- 
zessors (34) steuerbar sind. 

16. Steuergerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Halbbrucken (10A, 10B, 10C) durch Pulsweiten- 
modulationsbetrieb mindestens eines der jeweils einzu- 
schaltenden elektronischen Schalter (16A, 16B, 16C, 20A, 
20B, 20C) der Halbbrucken (10A, 10B, 10C) leistungs- 
steuerbar sind. 
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17. Steuergerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei Pulsweitenmodulationsbetrieb .der erste elek- 
tronische Schalter (16A, 16B, 16C) einer der Halbbriicken 
(10A, 10B, 10C) pulsweitenmoduliert betreibbar und ein 
entsprechender zweiter elektronischer Schalter (20A, 
20B, 20C) einer anderen Halbbrucke (10B, 10C, 10A) 
wahrend des Pulsweitenmodulationsbetriebs standig durch- 
geschaltet ist. 



<3h 
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